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RESUMO

O Cérrego Pai Jodo/Lapa Grande é um importante curso hidrico do municipio de Montes Claros e é também
uma importante fonte de captacdo para o abastecimento publico da cidade, cuja insuficiéncia na oferta de agua,
juntamente com a redugdo nos niveis de chuvas tem desencadeado cada vez mais colapsos no abastecimento
urbano. No entanto, o Cdrrego Pai Jodo/Lapa Grande apresenta diversos impactos ao longo do curso
principalmente quando o mesmo extravasa a area da UC sendo este um parametro de especial atengdo. Assim,
o objetivo deste trabalho foi realizar caracterizacdo ambiental macroscdpica de qualidade atentando &s areas de
preservacdo permanente. Ainda, avaliar a vazao ao longo do curso hidrico. Por fim, verificar as possiveis
relagBes entre os impactos ambientais sobre este rio com a vazdo encontrada, comparando as areas dentro e
fora da unidade de conservacédo. Para caracterizacdo ambiental foi utilizado o método proposto por Gomes et
al. (2005) e a vazao foi feita por meio do método do material flutuante. Todas as verificagfes foram feitas no
periodo seco e chuvoso em 19 pontos amostrais ao longo do Cérrego, sendo estes equidistantes e previamente
definidos. A caracterizacdo ambiental macroscOpica proposta por Gomes et al. (2005) contribuiu no
diagndstico ao longo do percurso do Corrego Pai Jodo /Lapa Grande, de sua nascente a foz, demonstrando de
forma prética a efetividade da unidade de conservacdo para a manutengdo do curso hidrico e de sua
preservacdo. Nota-se que ha trés cenérios distintos identificados nos pontos percorridos sendo possivel
contrastar graus distintos de preservacdo, em que h4 o maximo grau de preservacdo na maioria dos pontos
dentro da UC, grau intermediério de preservacdo nas areas adjacentes a unidade e um cenario completo de
degradacdo nos pontos inseridos na &rea urbana. Os resultados piores encontrados na &rea fora do Parque séo
condizentes com o reflexo da urbanizacdo e impactos desta sobre o curso hidrico. Quanto a vazdo, observa-se
que dentro da éarea do Parque Estadual Lapa Grande (pontos amostrais de 01 a 09) o valor da vazdo é
suficiente para captacdo mesmo no periodo de seca, contudo, ocorre uma redugdo significativa nos trechos do
curso hidrico fora da &rea da unidade de conservagdo (pontos de 10 a 19) Diante disto, pode-se afirmar a
importancia da criacdo da unidade de conservacdo para este curso hidrico, ndo apenas como reflexo para
conservagdo da biodiversidade mas também da qualidade e quantidade de suas &guas.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagdo, impactos, vazdo

INTRODUCAO

A agua é um recurso fundamental a vida dos seres vivos e é elementar em todas as atividades humanas, além
de compor a paisagem e o0 meio ambiente (SETTI, et al.,2001). Embora a maior parte do planeta seja
constituido por agua, somente uma pequena quantidade esta disponivel para o consumo humano sendo a
distribuicdo desigual um dos fatores que influenciam diretamente na disponibilidade hidrica.

O territério brasileiro contém cerca de 13 % de toda a agua doce do planeta mas a maior parte dessa agua esta
concentrada na regido hidrografica Amazo6nica onde estd 0 menor contingente populacional do pais e a menor
demanda. Em contrapartida as regides nordeste e sudeste concentram grandes demandas e deficiéncia na oferta
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de agua (ANA, 2013). Por este motivo a gestdo e gerenciamento deste precioso recurso representa uma forma
de garantir tanto a qualidade quanto a quantidade dos recursos hidricos.

Em Minas Gerais, nos ultimos anos, a irregularidade no regime hidrico e os longos periodos de seca tém
ampliado o quadro de escassez. Estes fatores ainda sdo agravados pelo rapido crescimento demogréafico, o
aumento do consumo per capto e a crescente degradacdo ambiental dos recursos naturais e principalmente dos
recursos hidricos. A cidade de Montes Claros € uma das cidades mineiras que vem sofrendo com problemas de
reducdo na oferta de 4gua. T

al reducdo é acentuada pela degradagdo ambiental dos rios do municipio e por deficiéncia na gestdo dos
mesmos. Por este motivo o monitoramento dos impactos ambientais e estudos para a conservacdo dos recursos
naturais e principalmente dos recursos hidricos sdo ferramentas bésicas e fundamentais para garantir a
conservacdo e uso sustentavel deste bem tdo precioso. Baseado neste aspecto, o presente trabalho visa
estabelecer a rela¢do entre impactos ambientais e qualidade ambiental dos recursos hidricos.

IMATERIAIS E METODOS

O corrego Pai Jodo/Lapa Grande esta localizado no municipio de Montes Claros Norte do Estado de Minas
Gerais. De acordo com o senso realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia — IBGE (2015), o municipio de
Montes Claros possui populagdo estimada em 394.350 habitantes numa area total de 3.568,941 km2,

O clima da regido €, segundo a classificacdo climatica de Képpen-Geiger do tipo tropical quente com inverno
seco, com temperatura média anual de 24,2°C e média pluviométrica entre 1500 —700 mm (LOPES et al.,
2015) O corrégo Pai Joao/ Lapa Grande nasce no Parque Estadual da Lapa Grande — PELG situado & oeste do
municipio de Montes Claros é identificado pelas coordenadas 16°44'7.81"” e 16°41'57.34" de latitude sul e
43°57'49.27" e 43°51'25.43" de longitude oeste, a uma distancia de 5 Km do centro do municipio.
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Figura 01 — Mapa de localizagdo do Parque Estadual da Lapa Grande
Fonte: Fonseca (2015)

Na regido da area de estudo a flora € marcada pela transicéo entre cerrado e floresta estacional decidual (Mata
seca). Ha predominancia do relevo carstico, caracterizado por macicos calcarios, dolinas, arcos, pontes, torres
e cavernas (MIRANDA, 2008).
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O levantamento das caracteristicas macroscopicas foi realizado em 19 estacdes de coletas de dados conforme
informados na Tabela O1.

Tabela 01 — Localiza¢io dos pontos amostrais

Latitude

Longitude

Referéncias do local

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

16°44°7.81”S

16°43°55.19”S
16°43°37.06”S

16°43°27.91”S
16°43°4.51"S

16°42°33.01”S

16°42°18.68”S
16°42°20.06”S

16°42°14.39”S

16°41°58.62”S

16°42°3.92”S

16°41°57.44”S

16°42°1.66”S

16°42°23.22”S
16°42°34.43”S

16°42°55.43”S

16°42°35.36”S

16°42°9.44”S

16°41°57.34”S

43°57°49.277°0

43°57°27.02"0
43°57°8.80"0

43°56°47.59”0
43°56°34.42"0

43°56°28.78”0

43°56°10.10”0
43°55°42.24”0

43°55°9.01”0

43°54°42.9470

43°54°15.9770

43°53°’51.85"0

43°53°28.23"0

43°53’17.8970
43°52°54.12”°0

43°52°30.65”0

43°52°4.70”0

43°51°46.54”0

43°51°25.43"0

Nascente do Rio Pai Jodo/Lapa Grande
Préximo a casa de um antigo posseiro da Fazenda

Préximo a local que era utilizado para plantio de
hortas por funcionarios da antiga Fazenda Quebradas
Proximo ao local conhecido como poco do caixote;

Localizado em percurso subterraneo do rio;

Localizado no percurso da trilha da gruta Boqueirdo da
Nascente;

Localizado as margens da estrada de acesso a sede do
Localizado no sumidouro da captacdo da Copasa
(Lompannia ae Saneamento de IVIINas Gerais);

Localizado em percurso subterraneo do rio;

Localizado em propriedade particular , pr6ximo a portaria
do PELG;

Localizado préximo a pedreira desativada da pedra
montes;

Localizado em local utilizado por moradores de Montes
Claros para plantio de hortaligas;

Localizado no inicio do perimetro urbano de Montes
Claros;

Localizado proximo & estrada do Peaui;
Localizado préximo ao bairro Panorama;

Localizado préximo a ponte de acesso ao Bairro
Barcelona, no inicio da calha pavimentada do rio Pai
Jodo/Lapa Grande;

Localizado préximo ao Hospital Aroldo Tourinho;

Localizado no fundo da empresa de transporte transnorte;

Localizado no encontro do Rio Pai Jodo/Lapa Grande COM
0 Rio Vieiras.

Fonte: Proprio autor

A metodologia utilizada para realizacdo da pesquisa foi a metodologia de caracterizacdo proposta por Gomes
et al.(2005) em que este estabeleceu treze parametros que foram analisados, sendo estes: cor da agua, odor,
lixo ao redor, materiais flutuantes, espumas, 0leos, esgoto, vegetacdo no entorno, uso por animais, uso por
humanos, protegdo do local, proximidade com residéncia, estabelecimento e tipo de area de insercéo. Ao se
recolher todos os dados da caracterizagéo, foram realizados o somatorio de cada pardmetro, sendo que, quanto
maior a somatoria das notas, maior a qualidade da agua conforme apresentado na Tabela 02.
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Tabela 02 — indice de impacto ambiental macroscopico para corpos d’agua

Caracteristica Nota dada conforme situacao

Cor da 4gua (1) Escura (2) Clara (3) Transparente
Odor (1) Cheiro forte (2) Cheiro fraco (3) Sem cheiro
Lixo ao redor (1) Muito (2) Pouco (3) Sem lixo
Materiais flutuantes (1) Muito (2) Pouco (3) Sem materiais
Espumas (1) Muito (2) Pouco (3) Sem espumas
Oleos (1) Muito (2) Pouco (3) Sem 6leos
Esgoto (1) Esgoto doméstico  (2) Fluxo Superficial (3) Sem esgoto
Vegetagéo (1) Alta degradagéo (2) Baixa degradacéo (3) Preservada
(preservacéo)

Uso por animais (1) Presenca (2) Apenas Marcas (3) Néo detectado
Uso por humanos (1) Presenca (2) Apenas Marcas (3) Néo detectado

Protecdo do local

(1) Sem protecéo

(2) Com protecéo

(3) Com protecéo

Com acesso Sem acesso
Proximidade com (1) menos de 50 metros (2) entre 50 e 100 metros  (3) mais de
residéncia e 100 metros

estabelecimento
Tipo de area de (1) Ausente (2) Propriedade Privada (3) Parques ou
insercéo areas protegidas

Fonte: Adaptado de Gomes et al. (2005).

Para analise quantitativa da vazdo do curso hidrico foi empregado o método do flutuador. Este método é
apropriado para cursos hidricos de pequeno porte e consiste em analisar qual o volume de agua por periodo de
tempo em um dado trecho do curso hidrico.

Para realizar o calculo foi utilizado flutuadores e foi estimada a velocidade ao longo de determinado trecho.
Com a trena houve a medicdo da largura e do comprimento e com uma régua a medigdo da profundidade.
Desta forma, a vazdo (Q) foi mensurada de acordo com a metodologia proposta por Hermes e Silva (2004),
utilizando-se uma trena, piquetes, cano com medidas especificas, fita adesiva colorida, barbante, tesoura, um
objeto flutuador e um cronémetro, sendo as variaveis usadas para calculo da vazdo conforme a equacdo 01 e
02.

Q =AxDxC
T

Equacdo (01)

Onde:

Q =vazéo (m3/s);

A = area da secdo transversal do rio (m2);

D = distancia usada para medir a velocidade do rio (m);

C = coeficiente de corre¢éo (0,8 para rios com fundo rochoso e 0,9 para rios com fundo lodoso);
T = tempo (s) gasto pelo objeto flutuador para atravessar a distancia D.
Sendo:

A=CxP Equacdo(02)
Onde:

A = area (m?);

C = comprimento da area delimitada (m);

P = profundidade no leito do curso d’agua
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RESULTADOS

H& trés cenarios distintos identificados nos pontos percorridos, sendo possivel contrastar graus distintos de
preservacdo nos dois periodos estudados. Dos pontos 1 ao 9, de forma geral, as caracteristicas analisadas
obtiveram resultados de caracterizacdo ambiental semelhantes tanto no periodo de seca quanto no periodo
chuvoso sendo os mesmos inseridos dentro de uma area de preservacdo ambiental. Nestes pontos foram
constatados 0 maximo grau de preservacdo. No entanto, o ponto amostral 8 diferencia-se dos demais pontos
amostrais de grau de preservacdo maxima por ser o Unico em que 0 somatério da caracterizacdo ambiental foi
inferior a 30 pontos tanto no periodo seco quanto no periodo chuvoso.

O ponto 8 localiza-se apds a captacdo para abastecimento publico e apresentou, tanto no periodo de seca
quanto no periodo chuvoso, agua de cor escura que pode estar associada tanto a profundidade do local quanto
ao processo de eutrofizacdo. Contudo, ndo foi identificado no local nenhum emissario de efluentes. A agua
apresentou cheiro fraco, basicamente de matéria organica vegetal em decomposicdo. Foi detectado muita
matéria flutuante e lixo que podem estar relacionados a lancamentos anteriores a formacdo da unidade de
conservacdo onde o ponto estd inserido, ja que os materiais encontrados (garrafas pet, sacos plasticos,
lampadas, garrafas de vidros) ndo se decompdem com facilidade.

Dos pontos 10 a 14 foi detectado grau intermediario de preservagdo em virtude da presenca de fragmentos da
mata nativa e fluxo corrente de agua. O ponto 10 localiza-se em uma propriedade privada e é o primeiro ponto
fora da unidade de conservagdo. A dgua no local, no periodo de seca, apresentou cor escura, com cheiro fraco
de matéria organica em decomposicao. Foi detectado muito lixo no local, principalmente garrafas pet e sacos
plasticos, e muito material flutuante composto por intensa concentracdo de folhagem, troncos e galhos na calha
do rio. Néo foi detectado espumas, 6leos ou esgoto no local. A vegetagdo € altamente degradada, com
supressao de mata nativa. Ha no local, presenca de animais domésticos, cavalos e gado. A utilizagdo por
humanos é caracterizada pela presenga de uma pequena bomba no rio. Uma das margens € explorada para
cultivo de milho e feijdo. Nao ha protecdo no local e a proximidade da residéncia fica em torno de 50 a 100
metros. No periodo chuvoso, houve aumento considerdvel do volume de agua e esta apresentou cor
transparente, sem cheiro. O local ainda apresentava muito lixo ao redor, mas sem lixo flutuante. As demais
caracteristicas como espumas, 0leos, esgoto, vegetacdo, uso por animais, uso por humanos, protecdo do local,
proximidade com residéncias e a area de inser¢do permanecem da mesma forma.

No ponto 11, tanto no periodo de seca quanto no periodo chuvoso, a agua apresentou coloragédo clara, com
cheiro fraco e pouco lixo (garrafa e saco plastico). Ndo foram identificados materiais flutuantes, espumas,
6leos ou langamentos de esgoto no local. Possui vegetagdo antropizada composta por Mangifera indica L.
(mangueiras). O ponto 12 localiza-se numa area utilizada pela populagdo para banhos. A &gua no periodo da
seca apresentou cor clara, inodora, com muito lixo ao redor (garrafas pet, copos e sacolas plasticas).

No ponto 13 as caracteristicas macroscopicas apresentaram semelhangas em sua totalidade. Tanto nos periodo
de seca quanto no periodo de chuva a agua apresentou-se na cor clara, sem odor, sem lixo ao redor, sem
materiais flutuantes, sem espumas, sem dleos e sem esgoto. A vegetacdo é composta por vegetacao rasteira,
com algum fragmento de vegetacdo nativa. No periodo da seca a vegetagdo rasteira estava em evidéncia ao
passo que no periodo chuvoso a vegetagdo encontrava-se mais densa. N&o foi detectado o uso por animais nem
por humanos embora a area nao seja protegida.

Né&o foi possivel caracterizar o ponto 14 por localizar-se em area sem acesso ao local. De forma geral nestes
pontos as principais agdes antropicas identificadas foram a supressao de mata ciliar e a interferéncia nas areas
de app, a presenca de animais domésticos, equinos e bovinos e a disposicao inadequada de residuos solidos.

Dos pontos amostrais 15 ao 19 o somatorio da caracterizagdo ambiental foi inferior a 28 pontos demonstrando
um cendrio de degradacdo ambiental. No ponto 15, no periodo de seca e no periodo chuvoso foi encontrado
uma agua de cor escura, com cheiro forte e muito lixo ao redor (plasticos, papéis, garrafas pet, fraldas). No
local foi detectado muito material flutuante principalmente de sacos plasticos, espumas, 6leos e o langamento
de esgoto doméstico. Ha apenas marcas do uso por animais e a presenca de uso antropico. A protec¢do do local
¢ feita por cercas contudo, o acesso é livre. O ponto encontra-se entre 50 e 100 metros de residéncias e
localiza-se em area privada.
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Nos pontos amostrais 16 aos 19 ndo havia dgua no periodo de seca, por isto, ndo houve analise dos mesmos
neste periodo. No entanto, no periodo chuvoso, no ponto 16 foi encontrada apenas uma quantidade infima de
agua que apresentava coloracédo escura e cheiro forte. Foi encontrado também grande quantidade de lixo e ndo
ha nenhum fragmento de vegetacao.

No ponto 17 e 18 a &gua encontrada possuia coloracdo escura e cheiro forte, com muito lixo ao redor
principalmente residuo de construgdo civil e residuo doméstico. Ja o ponto 19 foi o ponto com maior impacto
antropico detectado. A agua apresentou cor escura, com um forte odor e o no local havia muito lixo. Foi
constatado o lancamento de esgoto doméstico. A vegetacdo encontra-se altamente degradada. No local foi
identificado também o0 uso por animais e por humanos. O ponto localiza-se entre 50 e 100 metros de
residéncias e ndo ha uma area de insercdo estabelecida.

Em suma, ado ponto amostral 15 ao ponto amostral 19 foram encontrados poucos fragmentos de vegetagdo
com a area de fmp completamente antropofizada. Foi detectado ainda langamento de efluentes domésticos,
presenca de animais e a presenca de residuos solidos dispostos inadequadamente, principalmente residuos
domeésticos e de construcdo civil. Em todos os pontos amostrais inseridos na &rea urbana foram encontrados
diversos impactos ambientais tanto no periodo seco quanto no periodo chuvoso.

Quanto aos valores da vazao, ao se comparar 0s dois periodos estudados, seco e chuvoso, verificou-se aumento
da mesma na maioria dos pontos amostrais, inclusive nos pontos em que ndo havia 4gua no periodo seco. Em
alguns pontos néo foi possivel determinar a vazdo em funcéo da dificuldade de acesso, outros porque o rio
localiza-se em regido subterrdnea e por fim, por ndo haver &gua, principalmente no periodo de escassez
hidrica, conforme demonstrado na Tabela 05.

Tabela 05 - Valores da vazéo ao longo do Corrego Pai Jodo/Lapa Grande, Montes Claros,
MG. Periodo de seca (outubro de 2015) e chuva (fevereiro de 2016)

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18

P19

Seco 85 95 105 286 - 315 320 80 - 75 45 154 105 48 32 _ . .
Chuvoso 91 101 - 295 - 324 327 - - 95 92 177 116 - 74 - 20 14
9

Fonte: Proprio autor

Os maiores valores das vazfes encontradas coincidem também com os pontos onde ha grau maximo de
preservacdo. Tais resultados demonstram a efetividade da protecdo ambiental para a manutengdo do curso
hidrico. Nos pontos amostrais inseridos dentro da unidade de conservagdo (pontos amostrais 1 a 9) os valores
das vazdes se apresentam de forma mais uniforme apresentando um cenério de estabilidade na vazdo.

A regido onde a caracterizagdo ambiental é intermediaria (pontos amostrais 10 a 14) as vazdes oscilaram em
alguns pontos, mas ainda foram encontrados fluxos correntes de agua. Nos pontos amostrais inseridos na area
urbana (pontos amostrais 15 a 19) ndo ha vazédo no periodo seco.

No periodo chuvoso os valores encontrados sdo muito baixos se comparados aos pontos amostrais com alto
grau de preservacao e aos pontos com grau de preservacdo intermediario. Tal resultado demostra como a acéo
antrépica pode interferir ndo s6 na qualidade da agua, mas também em sua quantidade. Em todos os pontos
amostrais inseridos na &rea urbana a calha do rio encontrou-se obstruida por residuos sélidos e sem nenhum
fragmento de vegetacdo nativa.

CONCLUSOES

A caracterizacdo ambiental macroscépica proposta por Gomes et al. (2005) demonstrou de forma prética a
relagdo entre a preservacéo e a qualidade ambiental do Corrego Pai Jodo/ Lapa Grande reiterando também a
efetividade da unidade de conservagdo para a manutencdo do curso hidrico e de toda sua biodiversidade.
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Foram identificados trés cenarios distintos ao longo dos pontos amostrais percorridos sendo possivel contrastar
graus distintos de preservacao, em que ha o maximo grau de preservagao na maioria dos pontos inseridos na
UC, grau intermediario de preservacgdo nas areas adjacentes a unidade e um cenario completo de degradacao
nos pontos inseridos na area urbana. Os piores resultados observados, tanto da caracterizagcdo macroscépica
quanto os valores de vazédo, foram identificados na area urbana e condizem com o reflexo da urbanizacéo e
impactos desta sobre o curso hidrico.

No tocante & vazdo, observou-se que dentro da area do Parque Estadual Lapa Grande (pontos amostrais de 01
a 9) o valor da mesma permanece estavel mesmo em periodo de escassez hidrica. Nas areas no entorno da
unidade (pontos amostrais 10 a 14) ha uma oscilagéo dos valores da vazéo e ha também interferéncia antropica
principalmente nas areas de app.

Na éarea urbana (pontos amostrais 15 a 19) foi o pior cenério observado, em que ndo havia agua no periodo
seco e no periodo chuvoso o rio apresentou vazdo muito baixa se comparados aos demais pontos. Diante disto,
é possivel afirmar a importancia da criacdo da unidade de conservacdo para o Cérrego Pai Jodo/ Lapa Grande,
e o reflexo da protecdo desse ambiente na conservacao do rio e de sua qualidade ambiental.
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